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OBJAVA 1ZVJESCA | ZASTITA AUTORSKIH PRAVA

Ovo izvjesée izradila je i objavila Agencija za istrazivanje nesreéa u zraChom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu (u daljnjem tekstu: AIN) na temelju ¢lanka 6. stavka 1. i 2. Zakona o osnivaju Agencije za
istrazivanje nesre¢a u zraénom, pomorskom i Zeljeznickom prometu (Narodne novine broj 54/13),
Clanka 7. stavka 1. i 2. Statuta Agencije za istrazivanje nesre¢a u zranom, pomorskom i Zeljeznickom
prometu, ¢lanka 16. Uredbe (EU) br. 996/2010 Europskog Parlamenta i Vijeca o istragama i sprecavanju
nesreca i nezgoda u civilnom zrakoplovstvu, odredaba Zakona o zrathom prometu (Narodne novine
broj 69/09, 84/11, 54/13, 127/13 1 92/14), te na temelju poglavlja 6. Dodatka 13 ICAO.

Nitko ne smije proizvoditi, reproducirati ili prenositi u bilo kojem obliku ili na bilo koji nacin ovo
izvjesce ili bilo koji njegov dio, bez izri¢itog pisanog dopustenja AIN.

Ovo izvjeS¢e moze se slobodno koristiti iskljucivo u obrazovne svrhe.

Za sve dodatne informacije kontaktirajte AIN.

Cilj istraga koje se odnose na sigurnost, ni u kojem slucaju nije utvrdivanje krivnje ili
odgovornosti.

Istrage su neovisne i odvojene od sudskih ili upravnih postupaka i ne smiju dovoditi u pitanje
utvrdivanje krivnje ili odgovornosti pojedinaca.

Zavrsno izvjeSce ne moze biti korisSteno kao dokaz u sudskom postupku koji ima za cilj utvrdivanje
gradanskopravne ili kaznenopravne odgovornosti pojedinca.
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AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA

;' U ZRACNOM, POMORSKOM |
¥  ZELJEZNICKOM PROMETU

Zavrsno izvjesée
Cessna 172N, 21.09.2019.,

Na ruti LDZL-LDLO

PODACI O DOGADAJU

Vrsta dogadaja: Ozbiljna nezgoda

Datum: 21. rujna 2019.
Lokalno vrijeme: 12:30

Mjesto: Na ruti LDZL - LDLO
Vrsta zrakoplova: Avion

Proizvodac / model: Cessna/172N
Registarska oznaka: 9A-DMG

Vlasnik: Albatros pilotska Skola d.o.o
Operator: Albatros pilotska Skola d.o.o
Broj osoba u zrakoplovu: Dvije

Ozljede: Nema ozlijedenih osoba

Ostecenja na zrakoplovu: Mala materijalna Steta

ISTRAGA

Agencija za istrazivanje nesreéa u zraCnom, pomorskom i Zeljezni¢ckom prometu dobila je informaciju o
ozbiljnoj nezgodi od strane Hrvatske agencije za civilno zrakoplovstvo, te je zaprimila lzvjeS¢e o
dogadaju povezanim sa sigurnos¢u od tvrtke Albatros pilotska skola. Pokrenuta je sigurna istraga kojom
su utvrdeni mogucdi uzroci ove ozbiljne nezgode.

Po okoncanju predmetne istrage, AIN je ozdala ovo ZavrSno izvjeSée. AIN je izdala Sigurnosne
preporuke Belgisjskim civilnim zrakoplovnim vlastima (BCAA), Americkim civilnim zrakoplovnim
vlastima (FAA), proizvodadu motora tvrtki Lycoming, te belgijskoj tvrtki za generalnu obnovu motora
Loma Air.

KRATKI SADRZA)

Dana 21.09.2019. oko 13:00 sati UTC, na letu predmetnog zrakoplova od aerodroma Lucko (LDZL)
prema aerodromu Mali LoSinj (LDLO), iznad mjesta Baska (otok Krk), na visini od 5500 ft pilot je osjetio
gubitak snage motora i znatne vibracije na istom, nakon cega je izvrSio prinudno slijetanje na Zracnu
luku Rijeka. U ovoj ozbiljnoj nezgodi nije bilo ozlijedenih osoba, te je doslo do materijalne Stete na
motoru zrakoplova.

1. CINJENICE | INFORMACIJE

1.1. PODACI O LETU

Predmetni trenazni let se odvijao u skladu sa VFR pravilima letenja i u skladu sa predanim planom leta.
Aerodrom polijetanja je bio aerodrom Lucko (LDZL), a planirano odrediste Zracno pristaniste Mali LoSinj
(LDLO). Kao alternativni aerodrom je navedena Zracna luka Rijeka (LDRI). Ruta predmetnog leta je bila
~H4-W1-KARLOVAC-TNJ-SENJ-O1“.

U trenutku kada se zrakoplov nalazio iznad mjesta Baska na otoku Krku, na visini od 5500 ft, posada je
primijetila gubitak snage motora. S obzirom da nakon primjene navedenih postupaka iz, Liste provjere”
(Check liste) nije doslo do poboljsanja rada motora, odludili su se za slijetanje na najblizi aerodrom t;.
ZL Rijeka. Posada je uspjesno sletjela sa predmetnim zrakoplovom bez dodatnih poteskoéa.
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1.2, OZLIJEDENE OSOBE
Ozlijedeni Posada Putnici Ostali
smrtno 0 0 0
ozbiljno 0 0 0
malo / nista 2 0 0
1.3. OSTECENJE ZRAKOPLOVA

Tijekom predmetne ozbiljne nezgode nastala je mala materijalna Steta na motoru zrakoplova u obliku
mehanickih ostecenja na komponentama pogonskog sustava — podizacima ventila.

1.4. DRUGA OSTECENJA

Tijekom predmetne ozbiljne nezgode nije dosSlo do drugih ostecenja osim onih na predmetnom
zrakoplovu.

1.5. PODACI O POSADI

U trenutku ozbiljne nezgode u zrakoplovu su se nalazili instruktor letenja i uenica.

1.5.1. Pilot 1 (Instruktor letenja i zapovjednik zrakoplova)

Muska osoba, hrvatski drzavljanin roden 1983. godine. Pilot 1 je u predmetnoj ozbiljnoj nezgodi bio u
funkciji instruktora letenja i zapovjednika zrakoplova. Pilot 1 posjeduje vazeéu Dozvolu letackog osoblja
CPL(A) izdanu dana 08.01.2019. godine od strane slovenske ,, Agencije za civilno letalstvo” sa slijedeéim
ovlastenjima: ,MEP, Night, IR/ME, IR/SE, FI(A)”. U trenutku ozbiljne nezgode pilot 1 je ostvario ukupan
nalet od 305 sati na tipovima zrakoplova C150, C152, C172, PA28, DA20, SR20i BE76. Pilot 1 je tijekom
leta sjedio na prednjem desnom sjedistu.

1.5.2. Pilot 2 (Ucenica za PPL dozvolu — Private Pilot License)

Zenska osoba, hrvatska drzavljanka rodena 2001. godine. Pilot 2 je u predmetnoj nesre¢i bila u funkciji
ucenice za PPL dozvolu, te je do predmetnog dogadaja upravljala zrakoplovom s prednjeg lijevog
sjedista. U trenutku predmetnog dogadaja ostvarila je ukupan nalet od 34 sata, te je bila u treéoj fazi
obuke.

1.6. PODACI 0 ZRAKOPLOVU CESSNA 172 N SKYHAWK
Vrsta zrakoplova: Avion

Proizvodac / model: Cessna /172N
Serijski broj zrakoplova: 17272625
MTOW: 1043 kg

Dolet: 610 NM
Maksimalna brzina: 163 kts
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Cessna 172 N je visoko krilni zrakoplov metalne konstrukcije. Stajni trap se ne uvladi, i tipa je tricikl.
Trup zrakoplova sadrZi dvoja vrata za ulazak posade i putnika u zrakoplov. Ovaj model zrakoplova ima
ugradena Cetiri sjedala. Namjena ovog zrakoplova je viSestruka. Tako ovaj zrakoplov moze sluZiti
privatnim korisnicima za prijevoz putnika i prtljage, zatim Skolskim centrima za Skolovanje pilota kao i
u druge sportske svrhe. Zrakoplov se proizvodio u Americi od 1977. — 1980. godine. Na ovaj model
zrakoplova se ugradivao motor Avco Lycoming 0-320-H2AD snage 160 KS-a. Zbog tehnickih poteskoca
s ovim tipom motora, proizvodac zrakoplova je zapoceo proizvodnju 172 P modela sa ugradenim O-
320-D2J tipom motora.

Predmetni zrakoplov je upisan u Hrvatski registar civilnih zrakoplova pod rednim brojem 456. Vlasnik
zrakoplova je tvrtka ,Albatros pilotska Skola d.o.0” koja vrsi Skolovanja pilota. U trenutku ozbiljne
nezgode za zrakoplov je izdana vaZeéa Potvrda plovidbenosti, te Potvrda o vracanju zrakoplova u
upotrebu nakon radova (CRS — Certificate of release to service). Posljednji radovi odrZavanja na
zrakoplovu su izvrSeni 28.08.2019. godine od strane Organizacije za odrzavanje pod brojem
HR.145.045, na ukupnom naletu zrakoplova od 5594,50 sati prilikom ¢ega su ugradeni motor i propeler
nakon popravka motora.

Predmetni zrakoplov je u srpnju 2019. godine bio predmet dogadaja povezanim sa sigurnoscu tijekom
kojeg su na cilindru br.3 istog motora nastala ista oSteé¢enja kao i u predmetnom dogadaju na cilindru
br.1.

1.7. METEOROLOSKI PODACI

Na dan 21. rujna 2019. na ruti predmetnog zrakoplova, meteoroloski uvjeti bili su povoljni za letenje i
nisu bili uzrocnik ili kontributivni ¢imbenik u predmetnoj ozbiljnoj nezgodi.

1.8. KOMUNIKACUA

Posada je tijekom leta putem radio veze komunicirala s nadleznom kontrolom zrac¢nog prometa bez
poteskoca.

1.9. AERODROMSKE INFORMACIJE

Zracna luka Rijeka je registrirana za javni domadi i medunarodni zracni promet. Nalazi se na otoku Krku
u opcini Omisalj (Slika 1). Operator zracne luke je tvrtka Zra¢na luka Rijeka d.o.0. Na zrac¢noj luci se
nalazi uzletno-sletna staza duZine 2946 m, Sirine 45 m, smjera 09-27, te nekoliko staza za voZenje i
parkirnih pozicija. U 2019. godini je ostvaren promet od 200.841 putnika, te je izvrSeno 4942 zracnih
operacija. Navedeni promet je u vecini ostvaren tijekom ljetnih mjeseci.
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TR VR L T e . “MEpogle Earth
Slika 1 —Zrac¢na luka Rijeka

1.10. DODATNE INFORMACIJE

1.10.1. Podaci o motoru 0-320-H2AD, SN: L-7452-76T

Uvidom u tehni¢ku dokumentaciju zrakoplova utvrdeno je da je u predmetni zrakoplov ugraden
Cetverotaktni benzinski motor tipa Lycoming 0-320-H2AD, serijskog broja: L-7452-76T, proizveden
1998. godine.

Motor se sastoji od Cetiri nasuprotno postavljena cilindra direktnog prijenosa snage. Motor je zracno
hladen, te ima ugraden tzv. ,mokri karter” i karburator. Razvija snagu od 160 KS-a na 2700 okr/min.

Kvarovi povezani sa sustavom podizaca ventila su prisutni od pocetka proizvodnje predmetnog modela
motora do danas.

1.10.2. Dogadaj povezan sa sigurnosc¢u dana 27.07.2019. godine

Dana 27.07.2019. godine, predmetni zrakoplov je sudjelovao u Dogadaju povezanim sa sigurnoséu.
Tijekom trenaznog leta nakon polijetanja sa aerodroma Lucko, na visini od 750 ft, te nakon uvlacenja
zakrilaca, doslo je do jakih vibracija motora i zna¢ajnog gubitka snage. Pilot zrakoplova je uspje$no
sletio na aerodrom polijetanja. Pregledom motora zrakoplova od strane djelatnika Organizacije za
odrzavanje zrakoplova, tvrtke Pan Aero Services LLC (HR.145.045) utvrdena su znatna oStecenja na
cilindru br. 3. Obzirom da je predmetni motor ugraden u zrakoplov nakon generalne obnove 288 sati
prije navedenog dogadaja, isti je izgraden iz zrakoplova, te poslan u belgijsku Organizaciju za
odrZzavanje motora tvrtku Loma Air (BE.MF.0001) na pregled i analizu s obzirom da je ista izvrsila
generalnu obnovu na predmetnom motoru prije samog dogadaja.
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Slika 2 — Savijena Sipka podizaca usisnog ventila Slika 3 — Probijena klackalica ispusnog ventila

Pregledom motora u tvrtki Loma Air je utvrdeno da je doslo do probijanja klackalice ispusnog ventila i
savijanja Sipke podizaca usisnog ventila na cilindru br. 3 (Slika 2 i 3).

Tvrtka Loma Air trazila je misljenje od proizvodaca motora, tvrtke Lycoming. Proizvodac¢ motora je u
svom zaklju¢ku naveo slijedece: ,What happens is, the pushrod pokes through the exhaust rocker arm.
Combustion occurs in the cylinder but because the pushrod has gone through the rocker arm the
exhaust gasses cannot escape the cylinder. The next stroke would be intake opening, but the intake
valve cannot open because of the exhaust gasses still in the combustion chamber causing the intake
pushrod to bend”. — Dogodilo se slijedece — Sipka podizaca ispusnog ventila je probusila klackalicu
ventila. Doslo je do sagorijevanja unutar cilindra, ali zbog toga Sto je Sipka podizaca prosla kroz
klackalicu ventila ispusni plinovi nisu mogli izaci van, sto je uzrokovalo savijanje Sipke usisnog ventila.

Navedeni zakljuc¢ak opisuje tijek dogadaja nastalog oStecenja bez navedenog uzroka. Tvrtka Loma Air
u svojem izvjestaju takoder ne navodi razloge zbog kojih je doSlo do mehanickih oSte¢enja na motoru.

1.10.3. Pregled motora na Zracnoj luci Rijeka nakon predmetnog dogadaja

Istrazitelji AIN-a su izvrsili pregled zrakoplova i motora na ZL Rijeka. Pregledom zrakoplova i motora je
utvrdeno da je Sipka podizaca (Push rod) ispusnog ventila probila tzv. klackalicu ispusnog ventila
(Rocker arm) na cilindru br. 1 (Slika 4). Na povrsini kanala u kojem se nalazi hidrauli¢ni podizac usisnog
ventila na cilindru br.1 vidljiva su povrsinska oStec¢enja u obliku ogrebotina, te taj podizac nije bilo
moguce izvaditi iz pripadajuéeg kanala (Slika 5).

Takoder je utvrdeno napuknuce prstena za osiguranje (Snap ring — Seger osiguraca) koji onemogucava
opruzi (Spring), ¢asici (Socket) i klipu (Plunger) ispadanje izvan tijela hidraulicnog podizaca usisnog
ventila na cilindru br. 1 (Slika 6 — oznaceno kruznicom). Na prstenu su vidljiva i povrsinska ostecenja u
obliku ogrebotine (Slika 6 — oznaceno crvenom strelicom).

AINO4-DFR-03 Stranica 8/16



U ZRAENOM, POMORSKOM | Zavr3no izvjece
ZELJIEZNICKOM PROMETU Cessna 172N, 21.09.2019.,
Na ruti LDZL-LDLO

ﬁ AGENCIJA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA

Slika 4 — OStecena klackalica ispusnog ventila Slika 5 — Povrsinsko oSteéenje kanala podizaca

Slika 6 — Napuknuti prsten za osiguranje

1.10.4. Pregled predmetnog motora kod proizvodaca, tvrtke Lycoming

Dana 10.12.2019. godine proizvoda¢ motora je izvrSio inspekciju predmetnog motora u prisustvu
inspektora FAA-a. Proizvodac je dostavio analizu pregleda predmetnog motora 06.10.2020. godine. Iz
dostavljene analize pregleda predmetnog motora, nije moguce zakljuciti kojim slijedom su nastala
pronadena mehanicka osteéenja.

Dostavljena analiza ukljucuje slijedece zakljuc¢ke. Uz ve¢ prethodno navedena oSteéenja, mjerenjem je
utvrdena poveéana potrosenost materijala na podiza¢ima ventila i brijegovima bregastog vratila.
Navedena potroSenost materijala je mogla pridonijeti znacajnim vibracijama motora i gubitku snage.

Takoder je utvrdeno da je do pukotine na klackalici ventila doslo uslijed zamora materijala. Tragovi na
presjeku pukotine ukazuju da je u pocetku doslo do manje pukotine paralelne sa bo¢nom stjenkom
klackalice. Presjek paralelne pukotine ukazuje da je nastala uslijed relativnho malog optereéenja i velikog
broja ciklusa. Nakon toga nastala je okomita pukotina. Presjek okomite pukotine ukazuje da je nastala
uslijed velikog stresa i malog broja ciklusa. Tragovi na presjeku pukotine ukazuju da se pocetak obje
pukotine nalazi u podruc¢ju dosjeda Sipke podizaca na klackalici ventila. Podrucje dosjeda Sipke je

osteceno sekundarnim ostecenjem ciji izvor nije utvrden. Ovo moZe ukazivati da je pocetna pukotina
nastala tijekom eksploatacije u trenutku kada je doslo do prevelikog optereéenja na dosjed.
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Na dosjedu oko otvora za ulje su pronadene neravnine visine 0.016”. One su nepravilnog oblika i
dovoljno su tanke da tijekom postupka kaljenja postanu tvrde. Proizvodna procedura predvida da se
neravnine uklone, medutim u predmetnom slucaju one su ostale pri¢vrscene. Proizvodna procedura
navodi kako su neravnine nastale tijekom proizvodnog procesa dozvoljene ukoliko su sigurno
pri¢vrs¢ene i ukoliko ne utjecu na rad. lako navedene neravnine ne doticu niti jednu povrsinu tijekom
njihova rada mogu biti koncentrator stresa, te na taj nacin pridonijeti nastajanju pukotina.

1.10.5. Vodenje kontinuirane plovidbenosti zrakoplova i odrzavanje motora

Vodenje kontinuirane plovidbenosti zrakoplova podrazumijeva dostupnost svih podataka o zrakoplovu
i njegovim komponentama, posebice nakon izvrSenih radova odrzavanja. U suprotnom, Organizacija za
vodenje kontinuirane plovidbenosti ne moze jamditi plovidbenost istog. U trenutku predmetnog
dogadaja za kontinuiranu plovidbenost predmetnog zrakoplova bila je zaduzena hrvatska tvrtka, Air
Panonia d.o.o.

Procedura opisana u Poglavlju 5.4.3 Priru¢nika organizacije za odrzavanje, ne definira u kojem roku ¢e
navedena dokumentacija biti predana vlasniku. Uredba (EU) 1321/2014, Poglavlje M.A.305, navodi da
unos podataka u dokumente vezane za kontinuiranu plovidbenost nakon odrzavanja bude izvrSeno sto
je prije mogude, ali ne kasnije od 30 dana.

Pregledom dostupne tehnicke dokumentacije je utvrdeno da je predmetni motor ugraden na
predmetni zrakoplov dana 24.05.2019. godine od strane hrvatske Organizacije za odrZavanje
zrakoplova, tvrtke Pan Aero Services LLC (HR.145.045). Tijekom daljnje eksploatacije zrakoplova do
predmetnog dogadaja, na istom su izvrSeni redovni radovi odrZzavanja od iste navedene tvrtke prikazani
u Tablici 1.

Red. Datum Vrsta radova Broj sati rada
Broj motora
1. 24.05.2019. Ugradnja motora nakon generalne obnove + dodatni radovi 00:00
na zrakoplovu
2. 25.05.2019. Zamijena ulja i filtera motora 03:40
3. 05.06.2019. - | Redovno odrzavanje zrakoplova i motora u intervalima od 50, | 45:54 —288:30
22.07.2019. 100, 200 sati rada

27.07.2019 Dogadaj povezan sa sigurnoscu (Broj sati rada motora 288:30)

4, 28.08.2019. Ugradnja predmetnog motora nakon izvrSenog popravka 288:30
5. 28.08.2019.— | Redovno odrzavanje zrakoplova i motora u intervalima od 50, | 288:30 —384:10
21.09.2019. 100 sati rada

21.09.2019 Predmetni dogadaj (Broj sati rada motora 384:10)
Tablica 1 — Radovi odrzavanja na predmetnom zrakoplovu

1.10.6. Ulje za podmazivanje motora

Obzirom da ulje za podmazivanje ima vaznu ulogu u radu motora, utvrdena je vrsta motornog ulja koje
se koristilo tijekom eksploatacije zrakoplova. Uvidom u dostupnu dokumentaciju, te sukladno izjavi

AINO4-DFR-03 Stranica 10/16



AGENCUA ZA ISTRAZIVANJE NESRECA o

U ZRAENOM, POMORSKOM | Zavr$no izvjesce

ZELJEZNICKOM PROMETU Cessna 172N, 21.09.2019.,
Na ruti LDZL-LDLO

==

vlasnika utvrdeno je da je koristeno ulje za podmazivanje motora proizvodaca Aeroshell 100 sa
aditivom tvrtke Lycoming LW-16702 tijekom razrade motora. Tijekom daljnje eksploatacije je koristeno
ulje za podmazivanje motora tipa Aero Total DM 15W50.

Takoder je utvrdeno da uvoznik navedenog ulja za hrvatsku, ujedno i dobavlja¢ ulja predmetnom
vlasniku, posjeduje ispravnu dokumentaciju kojom se utvrduje sljedivost proizvoda.

Navedeno ulje je odobreno od strane proizvodaca motora, te u svom sastavu vec sadrzi proizvodacev
aditiv za ulje LW-16702, koji je neophodan za ispravan rad motora.
1.10.7. Upute za odrZzavanje izdane od strane proizvoda¢a motora

Tijekom perioda od 1977. godine do danas, proizvoda¢ motora, tvrtka Lycoming, je uz standardne
priru¢nike za odrzavanje izdala i nekoliko dokumenata koje opisuju upute za odrzavanje komponenata
sustava podizaca ventila.

Servisni bilten SB Br.424, Zamjena hidraulicnih podizaca zbog prekomjernog troSenja materijala

Pocetkom 1978. godine proizvodac je izdao Servisni bilten br. 424 zbog troSenja materijala na povrsini
podizaca. Opisano je kako novi podizaci poboljSavaju podmazivanje povrsine brijega na bregastom
vratilu i omogucavaju dulji Zivotni vijek komponenti (Slike 7 i 8).

STARTING TO SPALL ADVANCED SPALLIN BADLY SPALLED

ROCKWELL MARKS

Figure 2. Spall Marks on
Face of Hydraulic Tappets

Slika 7 — Klackalica ventila Slika 8 — Hidrauli¢ni podizac

Obavezan servisni bilten SB Br.446, Primjena aditiva LW-16702 za motorno ulje

Dana 18.07.2008. godine, proizvodac je izdao obavezan servisni bilten u kojem opisuje vaznost uporabe
aditiva za ulje LW-16702, koji svojom primjenom smanjuje troSenje motornih komponenti u trenucima
kada je smanjena prisutnost motornog ulja izmedu pokretnih komponenti (npr. prilikom starta
motora).

Obavezan servisni bilten SB Br. 619, Provjera tvrdoce klackalice ventila, PN: LW-15014

Dana 09.04.2015. godine, proizvodac¢ motora je izdao obavezan servisni bilten Br. 619. Bilten je izdan
nakon prijavljenog jednog slucaja prekomjerne potrosenosti klackalice, koja je uzrokovala grub rad
motora. Provjerom predmetne klackalice je utvrdeno kako ista nije prosla proces kaljenja kao Sto to
proizvodni standardni zahtijevaju. Kao korektivnu mjeru, proizvodac navodi provjeru tvrdoce klackalice
jednostavnim mehanickim postupkom, tijekom slijedeéeg 50 satnog pregleda.
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Obavezan servisni bilten SB Br. 639, Inspekcija klackalice ventila, PN: LW-15014

Dana 17.01.2020. godine proizvodac¢ motora je izdao obavezan servisni bilten Br. 639. U navedenom
biltenu proizvodac opisuje mogu¢ grub rad motora uzrokovan pukotinama na lezistu Sipke podizaca
ventila na samoj klackalici uz otvor za podmazivanje, kao i nacin provjere ispravnosti lezista tijekom
slijedeée redovne zamjene ulja, te svakih 50 sati rada motora.

QOil Squirt
Hole

Inspect
This Area

Slika 9 — LezZiste Sipke podizaca ventila Slika 10 — Pukotina na lezistu

Servisna uputa SB Br. 1014, Primjena ulja za podmazivanje motora

Dana 22.05.1995. godine proizvodac je izdao Servisnu uputu Br. 1014 koja se odnosi na primjenu ulja
za podmazivanje na svim proizvodacevim modelima sa nasuprotno postavljenim cilindrima. Navedena
uputa opisuje tipove motornog ulja, te aditiva koji se mogu koristiti nakon generalne obnove motora
te tijekom njegove eksploatacije.

1.10.8. Direktive o plovidbenosti FAA-a (Zrakoplovnih vlasti SAD-a)

Tijekom perioda od 1977. Godine do danas FAA je izdao nekoliko Direktiva o plovidbenosti za motor
tipa 0-320-H2AD od kojih se neke odnose na rad komponenata sustava podizaca ventila.

FAA AD 77-20-07, Zamjena hidrauli¢nih podizaca zbog prekomjernog trosenja materijala

Dana 31.08.1978. godine FAA je izdao Direktivu o plovidbenosti Br. AD-77-20-07. Navedena direktiva
opisuje postupke inspekcije klackalice ventila, te ostalih komponenti sustava podizaca ventila,
referirajuci se na postojeci Servisni bilten proizvodaca motora Br. 424.

FAA AD 80-04-03, Primjena aditiva LW-16702 za motorno ulje

Dana 25.04.1988. godine FAA je izdao Direktivu o plovidbenosti Br. AD-80-04-03. Navedena direktiva
opisuje postupke koristenja aditiva za ulje za podmazivanje, te zamjenu hidrauli¢nih podizaca ventila
kako bi se sprijecilo savijanje Sipki podizaca ventila. U biltenu su opisani i postupci vezani za prisutnost
metalnih opiljaka nastalih troSenjem komponenti sustava podizaca ventila. Opisani postupci se
referiraju na Servisne biltene proizvodaca motora SB Br.435 i Br. 446, te na Servisnu uputu BR. 14068B.
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FAA AD 80-14-07, Dosjed ispusnog ventila

Dana 07.07.1980. godine FAA je izdao Direktivu o plovidbenosti Br. AD-80-14-07. Navedena direktiva
opisuje moguca mehanicka oSteéenja vezana uz dosjede ispusnih ventila oznacenih brojem LW-16475,
te upute o postupanju.

1.10.9. Organizacija za generalnu obnovu motora, tvrtka Loma Air

Tvrtka Loma Air (broj ovlastenja BE.MF.0001), je belgijska organizacija, ovlastena od strane belgijskih
zrakoplovnih vlasti, za radove na odrzavanju zrakoplovnih komponenti i to, motora, klima uredaja,
cijevi pod tlakom, alternatora, generatora, startera, karburatora, i magneta sa sjedisStem u opéini Heist-
op-den-Berg pored grada Bruxelles-a. Organizacija je u trenutku izvrSenja radova na predmetnom
motoru posjedovala valjano ovlastenje za odrZavanje motora u skladu sa Uredbom komisije (EU)
1321/2014, Prilog |, Dio M, Pododjeljak F. Detalji o razini dozvoljenih radova su definirani u Prirucniku
organizacije za odrzavanje (MOM), Dio E.2., te je ista odgovarala izvrSenim radovima na predmetnom
motoru.

Loma air je obiteljska tvrtka osnovana 1979. godine u Belgiji, koja je s godinama postala jedna od vecih
organizacija za generalnu obnovu gore navedenih komponenti u Europi. Tvrtka je takoder distributer
dijelova za americku tvrtku, proizvodaca motora, Lycoming. Tvrtka zaposljava do deset osoba na
samom odrzavanju komponenti, te nekoliko osoba na administrativnim poslovima.

Kultura tvrtke vezana za prijavu Dogadaja povezanih sa sigurnoscéu

Dio D, Poglavlje 7, Priruc¢nika organizacije za odrzavanje motora, opisuje procedure vezane za Prijavu
dogadaja povezanih sa sigurnoséu, te su iste u skladu sa standardima navedenima u Uredbi (EU)
376/2014, te 1321/2014.

Tijekom sigurnosne istrage utvrdeno je da europski repozitorij Dogadaja povezanih sa sigurnoséu sadrzi
dva dogadaja koji su prijavljeni od strane tvrtke Loma Air, i to predmetni dogadaj iz 2019. godine, te
jedan dogadaj iz 2020. godine. Pregledom repozitorija nije pronaden niti jedan dogadaj prijavljen od
strane tvrtke Loma Air prije predmetnog dogadaja.

Takoder je utvrdeno da je dana 31.07.2019. godine tijekom redovnog odrzavanja motora na zrakoplovu
Cessna 150 u hrvatskom registru, te u vlasnistvu hrvatske Skole letenja, primije¢eno puknuée bloka
motora. S obzirom na ozbiljnost pronadenog kvara motor je poslan u Organizaciju za odrZavanje, tvrtku
Loma Air radi daljnjeg detaljnog utvrdivanja razine oStecenja. Navedeni dogadaj nije prijavljen od
strane Organizacije za odrZavanje motora, sukladno proceduri navedenoj u Priru¢niku organizacije za
odrZavanje, Poglavlje 7, Dio D. i sukladno obavezama propisanim vaze¢om EU regulativom.

Belgijske civilne zrakoplovne vlasti su tijekom svog redovnog nadzora upozorile Organizaciju za
odrZavanje motora na smanjen broj prijava Dogadaja povezanih sa sigurno$¢u u odnosu na obujam
radova koje predmetna tvrtka izvodi.

1.10.10. Proizvodac predmetnog motora, tvrtka Lycoming

Lycoming je americka tvrtka koja proizvodi zrakoplovne motore sa unutarnjim sagorijevanjem. Dugi niz
godina tvrtka je jedan od znacajnijih svjetskih ¢imbenika u proizvodniji klipnih motora. Osim proizvodnje
novih, Lycoming vrsi i generalne obnove rabljenih motora.
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Sukladno vaZecoj regulativi navedena tvrtka bi trebala imati uspostavljen sustav za obradu prijava
Dogadaja povezanih sa sigurno$éu koje dobiva iz industrije, direktno od vlasnika i korisnika njihovih
proizvoda ili tvrtkinih ovlastenih servisnih i prodajnih centara. Tijekom predmetne sigurnosne istrage
na pitanja vezana za provodenje regulative vezane za prijavu dogadaja povezanih sa sigurnoscu, tvrtka
Lycoming nije odgovorila.

2. ANALIZA

Analiza tehnicke ispravnosti motora

Analizom tehnicke ispravnosti motora je utvrdeno nekoliko mehanickih ostecenja koja su mogla
utjecati na grub rad motora i gubitak snage. Utvrdena je potroSenost materijala brijegovima bregastog
vratila i podiza¢ima ventila Sto je moglo dovesti do nepravilnosti u taktovima rada motora. Takvo stanje
je moglo uzrokovati i povecani stres na sustav podizaca ventila Sto je naposljetku moglo dovesti do
osteéenja klackalice ventila.

Analizom mehanickih osteéenja na klackalici je utvrdeno da postoje dvije vrste nastalih pukotina.
Nastala paralelna pukotina je rezultat manjeg stresa i veceg broja ciklusa. Okomita pukotina je nastala
uslijed veceg stresa i manjeg broja ciklusa. U navedenoj analizi tehnicke ispravnosti motora, proizvodac
ne navodi slijed nastalih mehanickih osteéenja.

Analiza sustava prijava Dogadaja povezanih sa sigurnoscéu

Procedure vezane za prijavu dogadaja povezanih sa sigurnos¢u opisane u Dijelu D, Poglavlje 7,
Priruénika organizacije za odrzavanje motora tvrtke Loma Air, su u skladu sa trenutno vazecom
regulativom. Pregledom europske centralne baze dogadaja povezanih sa sigurnoséu (ECCAIRS —
European Coordination Centre for Accident and Incident Reporting Systems), utvrdeno je da tvrtka
Loma Air do predmetnog dogadaja nije prijavila niti jedan Dogadaj povezan sa sigurnoséu. Belgijske
civilne zrakoplovne vlasti su tijekom svog redovnog nadzora upozorile Organizaciju za odrzavanje
motora na smanjen broj prijava dogadaja povezanih sa sigurnoS¢u u odnosu na obujam radova koje
predmetna tvrtka izvodi.

Tijekom predmetne Sigurnosne istrage na pitanja vezana za provodenje regulative vezane za prijavu
dogadaja povezanih sa sigurnoséu, tvrtka Lycoming nije odgovorila.

3. ZAKUUCAK

3.1. NALAzZI

- Tijekom trenaZnog leta predmetnog zrakoplova na ruti, iznad mjesta Baska (otok Krk), doslo je
do grubog rada motora i gubitka snage.

- Posada je nakon gubitka snage motora sletjela na Zra¢nu luku Rijeka (otok Krk).

- Pregledom motora utvrdena su mehanicka ostecenja na sustavu podizaca ventila cilindra br. 1.

- Predmetni zrakoplov je sudjelovao u dogadaju povezanim sa sigurnosti prije predmetnog
dogadaja tijekom kojeg su nastala ista oSteéenja na cilindru br. 3.

- U trenutku predmetnog dogadaja za zrakoplov je izdana vaZeda dokumentacija vezana za
plovidbenost istog.
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- Pilot 1 (Instruktor letenja) je posjedovao vazecu pilotsku dozvolu tijekom predmetnog
dogadaja.

- Tijekom sigurnosne istrage primijecen je nesklad prijavljenih dogadaja povezanih sa sigurnoséu
prijavljenih od strane belgijske Organizacije za odrzavanje u odnosu na obujam radova koje
tvrtka izvrsava.

- Nakon prvog dogadaja povezanog sa sigurnos¢u od 27.07.2019. godine nije utvrden uzrok
mehanickog kvara, niti je izvrSena potrebna analiza dogadaja od strane Organizacije za
odrzavanje motora i proizvodacda motora, niti je isti dogadaj prijavljen sukladno vezecoj
regulativi.

- Tijekom predmetne sigurnosne istrage na pitanja vezana za provodenje regulative vezane za
prijavu dogadaja povezanih sa sigurnoscu, tvrtka Lycoming nije odgovorila.

- Pregledom motora utvrdeno je nekoliko mehanickih ostecenja koja su uzrokovala ili su mogla
uzrokovati grub rad motora i gubitak snage. Navedenim pregledom nije utvrden slijed nastanka
mehanickih ostecenja.

3.2. Uzrok

Neposredni uzrok

Uzevsi u obzir sve Cinjenice utvrdene predmetnom sigurnosnom istragom, moZemo sa sigurnoscu reci
kako je do grubog rada motora doslo uslijed mehani¢kog ostecenja na klackalici ventila. Navedeno
oStecenje je moglo nastati uslijed prisutnosti neravnina nastalih tijekom proizvodnog postupka oko
otvora za podmazivanje na dosjedu Sipke podizaca. Takoder je utvrdena potrosenost materijala na
podizacu i brijegu bregastog vratila koja je mogla pridonijeti grubom radu motora i gubitku snage.

4. SIGURNOSNE PREPORUKE

Sigurnosna preporuka ni u kojem slucaju ne predstavlja pravnu pretpostavku o krivnji ili odgovornosti
za nesrecu, ozbiljnu nezgodu ili nezgodu.

Obzirom na saznanja proizasla iz ove sigurnosne istrage, AIN je po zavrSetku iste izdala slijedeée
sigurnosne preporuke:

Preporuka organizaciji za odrzavanje, tvrtki Loma Air:

AIN04-SR-06/2020

Organizacija za odrZavanje bi trebala utvrditi plan kojim bi se kultura prijava dogadaja povezanih sa
sigurnoscéu podigla na razinu koja bi odgovarala obujmu poslova koje tvrtka obavlja.

Preporuka Belgijskim zrakoplovnim vlastima BCAA:

AINO04-SR-07/2020

Belgijske zrakoplovne vlasti bi trebale tijekom svojeg nadzora Organizacije za odrzavanje, tvrtke Loma
Air, podrzati postupke opisane u Sigurnosnoj preporuci AINO4-SR-06/2020.
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Preporuka proizvodacu motora, tvrtki Lycoming:

AIN04-SR-08/2020

Tvrtka Lycoming trebala bi izvrsiti analizu postojeéeg proizvodnog procesa izrade klackalica ventila kako
bi se sa sigurnoséu otklonila moguénost pojave pronadenih neravnina oko otvora za podmazivanje.

Preporuka Americkim civilnim zrakoplovnim vlastima (FAA — Federal Aviation Administration):

AIN04-SR-09/2020

FAA bi trebao provesti provjeru uskladenosti kompanijskih procedura proizvodaca motora, tvrtke
Lycoming, sa trenutno vaze¢om regulativom vezanom za prijavu dogadaja povezanim sa sigurnoscu.

Odgovorni istrazitelj

Dejan Curik
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